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Planetentrager fur Getriebe 

5 

Beschreibung 
Gebiet der Erfindung 

10 

Die Erfindung betrifft einen Planetentrager fur Getriebe, insbesondere Automa- 
tik- Oder Lastschaltgetriebe, in dem Planetenrader auf Bolzen gelagert sind die 
mit einem koaxial zur Mittelachse des Planetentragers angeordneten Sonnen- 
rad und einem Hohlrad im Eingriff stehen. Weiterhin ist der Planetentrager mit 
1 5 einem Lamellenkdrper fur Kupplungs- Oder Bremslamellen versehen. 

Hintergrund der Erfindung 

Planetengetriebe der genannten Art sind vor allem in Automatik- Oder Last- 
20 schaltgetrieben in Verwendung. Sie bestehen aus einem zentralen Sonnenrad, 
einem konzentrisch dazu angeordneten Hohlrad und mehreren Planetenradern, 
die zwischen dem Sonnen und dem Hohlrad angeordnet sind. Die Drehachsen 
der Planetenrader sind parallel, aber mit Achsabstand, zu denen des Sonnen- 
und Hohlrades ausgerichtet, wobei die Verzahnung der Planetenrader in stan- 
25 digem Eingriff mit der Verzahnung des Sonnen- bzw. des Hohlrades steht. Die 
Planetenrader sind auf einem Planetentrager drehbar gelagert. Planetentrager, 
Sonnen- und Hohlrad sind zur Veranderung des Obersetzungsverhaltnisses 
miteinander bzw. mit einem feststehenden Getriebebauteil kuppelbar, wodurch 
die aneinander gekuppelten Bauteile auf gleicher Drehzahl gehalten bzw. nicht 
30 drehbar fixiert werden. Die Kopplung verschiedener Bauteile wird im Allgemei- 
nen durch Bremsen Oder Lamellenkupplungen bewerkstelligt. 
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Es sind Planetentrager fur Getriebe bekannt, die aus einem ein- oder mehrteili- 
gen Tragflansch fur die Planetenrader und einem rotationssymmetrischen topf- 
artigen Teil bestehen. An letzterem ist ublicherweise eine Verzahnung fur 
5 Kupplungs- oder Bremslamellen angebracht. Eine derartige Vorrichtung ist aus 
DE 195 44 197 bekannt. Danach ist der Planetentrager aus einer Lagerbasis 
und einem Lagerdeckel aufgebaut, die, durch Abstandssaulen getrennt, zwei 
parallel zueinander beabstandete Lagerebenen definieren. Die Verbindung 
zwischen der Lagerbasis und dem Lagerdeckel wird uber an den offenen En- 

1 0 den der Abstandssaulen angebrachte radial nach aufien weisende Flanschplat- 
ten mittels SchweilJverbindung hergestellt. Dabei sind die Flanschplatten uber 
Ringsegmente miteinander verbunden. Weiterhin wird ausgefuhrt, dass die 
Lagerbasis als Guss- oder Schmiedeteil hergestellt sein soil, was dazu fuhrt, 
dass die Lagerbasis im Bereich der Abstandssaulen kostenintensiv nachbear- 

15 beitet werden muss. Weitere Nachteile dieser Losung sind hohe Herstellungs- 
kosten von Gieft- oder Schmiedeteilen, deren hohes Gewicht und geringe Fes- 
tigkeit im Bereich von Kanten. 


Eine weitere Ausfuhrung eines Planetentragers ist in der Patentschrift DE 43 
20 02 844 dargestellt. Hierbei handelt es sich urn einen Planetentrager der aus 
einem Planetentragernabenteil und einem Seitenwandbauteil besteht, die als 
Flieftpressteil bzw. Blechpressteil ausgebildet sind. Das Seitenwandbauteil ist 
ein topfformig ausgefuhrter Lamellenkorper, wahrend das Planetentragerna- 
benteil aus einer ringformigen Scheibe und einem rohrformigen Ansatz besteht. 
25 Beide Bauteile sind, mit Ausnahme von Ausbuchtungen, die sich in axialer 
Richtung erstrecken, rotationssymmetrisch. Die Ausbuchtungen erstrecken sich 
vom Boden des Seitenwandbauteils in axialer Richtung nach auften und von 
der Scheibe des Planetentragernabenteils axial vom ringformigen Ansatz weg. 
Die Form der axialen Ausbuchtungen macht aufwandige Verfahrensschritte 
30 wahrend des Umformungsprozesses notig. 
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Beim Zusammenbau des Planetentragers werden die beiden Bauteile im Be- 
reich der Ausbuchtungen miteinander verschweilit. Dabei muli sichergestellt 
werden, dass sie sowohl in axialer als auch in radialer und Umfangsrichtung 
exakt positioniert sind. Dies erfordert enorme Genauigkeit bei der Ausbiidung 
5 der Ausbuchtungen und aufwandige Positionierungs- und Zentrierungsmafi- 
nahmen bei der Herstellung der Schweifiverbindung, was der wirtschaftlichen 
Fertigung der Planetentrager entgegensteht. 

Zusammenfassung der Erfindung 

10 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, diese geschilderten Nachtei- 
le zu vermeiden und somit einen gewichtsoptimierten Planetentrager zu schaf- 
fen, dessen Einzelteile kostengunstig und mit hoher Maligenauigkeit herge- 
stellt und ohne aufwandige Positionierungsmafinahmen zusammengefugt wer- 
15 den konnen. 

Erfindungsgemali wird diese Aufgabe dadurch gelSst, dass der Planetentrager 
aus einem einteiligen, stufenartig ausgefuhrten Aufientopf aufgebaut ist, in den 
ein ebenfalls einteiliger, stufenartig ausgefuhrter Innentopf eingesetzt ist. In- 

20 nen- und Aufientopf bestehen jeweils aus einem Hulsenabschnitt, der an einem 
Ende durch eine radial nach innen verlaufende ringformige Scheibe mit einer 
Hulse verbunden ist, die uber einen sich radial nach innen erstreckenden Bo- 
den in einen rohrformigen Ansatz ubergeht. Die Auflendurchmesser des Hul- 
senabschnittes, der Hulse und des rohrformigen Ansatzes des Innentopfes sind 

25 den jeweiligen Innendurchmessern des Aulientopfes angepasst. Die axiale 
Ausdehnung des Hulsenabschnittes des Innentopfes ist kleiner ausgefuhrt als 
die des Hulsenabschnittes des Aulientopfes und die Summe der axialen Er- 
streckungen des Hulsenabschnittes und der Hulse des Innentopfes grofter 
ausgefuhrt ist, als die Erstreckung des Hulsenabschnittes des Aulientopfes, so 

30 dass die Hulsenabschnitte des Aulien- und Innentopfes stirnseitig abschlielien, 
wenn zwischen den ringformigen Scheiben Planetenrader angeordnet sind. 
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Zusatzlich sind Ausnehmungen im Hulsenabschnitt des AuBentopfes und der 
Hulse des Innentopfes angeordnet, durch die die Planetenrader radial hin- 
durchgefuhrt sind. 

5 In einer zweiten vorteilhaften Ausfuhrung wird die Aufgabe erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daB der Planetentrager fur Getriebe aus einem einteiligen, 
stufenartig ausgefuhrten AuBentopf aufgebaut ist, in den ein ebenfalls einteili- 
ger, stufenartig ausgefuhrter Innentopf eingesetzt ist. AuBen- und Innentopf 
bestehen jeweils aus einer ringformigen Scheibe, an deren radialer inneren 

10 Begrenzung sich jeweils eine Hulse anschlieBt, die uber einen sich radial nach 
innen erstreckenden Boden in einen rohrformigen Ansatz ubergeht. An der 
radial auBeren Begrenzung der ringformigen Scheibe des AuBentopfes schlieBt 
sich ein von der Hulse axial weg erstreckender Hulsenabschnitt an. Die Au- 
Bendurchmesser der Scheibe, der Hulse und des rohrffirmigen Ansatzes des 

15 Innentopfes sind den Innendurchmessern des Hulsenabschnittes, der Hulse 
und des rohrformigen Ansatzes des AuBentopfes angepalSt. Aulien- und Innen- 
topf sind derart ausgefuhrt und axial ineinander angeordnet, dass der rohrfdr- 
mige Ansatz des Innentopfes zumindest teilweise innerhalb des rohrformigen 
Ansatzes des AuBentopfes, die Hulse des Innentopfes zumindest teilweise 

20 innerhalb der Hulse des Aulientopfes und die ringfOrmige Scheibe innerhalb 
des Hulsenabschnittes liegt. Weiterhin sind Ausnehmungen im Hulsenabschnitt 
des AuSentopfes und der Hulse des Innentopfes angeordnet, durch die zwi- 
schen den Scheiben angebrachte Planetenrader radial hindurchgefuhrt sind. 

25 Oben beschriebene Anordnungen ermoglichen es mit einem Minimum an Ein- 
zelteilen einen erfindungsgemalien Planetentrager zu realisieren, der zwischen 
den ringformigen Scheiben des AuBen- und Innentopfes einen ringfermig um- 
laufenden Hohlraum zur Aufnahme von Planetenradern und einen stirnseitig 
angebrachten Lamellenkorper fur Kupplungs- oder Bremslamellen aufweist. 

30 Die Planetenrader greifen durch die Ausnehmungen in der Hulse des Innentop- 
fes bzw. des Hulsenabschnittes des AuBentopfes und stehen so mit einem ko- 
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axial zur Planetentragerachse angeordneten Sonnenrad bzw. einem koaxial 
dazu angeordneten Hohlrad im Eingriff. Der rohrformige Ansatz des Innentop- 
fes dient zur Aufnahme einer Antriebswelle auf der das Sonnenrad drehbar 
gelagert ist. Das Sonnenrad ist mittels des Axiallagers drehbar gegenuber dem 
5 Planetentrager gelagert. Durch die Ausfuhrung des Planetentragers aus zwei 
ineinander eingesetzten rotationssymmetrischen Oder nahezu rotationssymmet- 
rischen Topfen, wobei die AuBendurchmesser der axial verlaufenden Kompo- 
nenten des innentopfes den Innendurchmessern der axial verlaufenden Kom- 
ponenten des AuBentopfes angepasst sind, wird auf einfache Art und Weise 
10 das Zusammenfallen der Mittelachsen der beiden Topfe sichergestellt. Der 
stirnseitige bundige AbschluB der Hulsenabschnitte gewahrleistet die axiale 
Positionierung. 

Vorteilhafterweise ist der Hulsenabschnitt des AuBentopfes mit einer AuBen- 
1 5 verzahnung fur Brems- Oder Kupplungslamellen versehen. 

Weiterhin wird vorgeschiagen, dass der Boden des Innentopfes mit einer ring- 
formigen muldenartigen Aufnahme versehen ist, in der ein Axiallager angeord- 
net ist. 

20 

In weiteren Ausfuhrungsformen der Erfindung ist vorgesehen, dass der AuBen- 
und/oder Innentopf durch spanloses Umformen eines Stahlblechs hergestellt 
werden. Vorteile dieser Ausfuhrungsformen sind die hohe Festigkeit und das 
geringe Gewicht, die einfache Herstellung und die hohe MaBgenauigkeit und 
25 Qualitat der Bauteile, wodurch kostspielige Nachbearbeitungen entfallen. 

Weiterhin ist vorgesehen, dass fluchtende Bohrungen in den ringformigen 
Scheiben des AuBen- und Innentopfes zur Aufnahme von Bolzen angeordnet 
sind, auf denen Planetenrader gelagert sind. 

30 
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung sind die Hulsenab- 
schnitte des AuBen- und Innentopfes im Uberdeckungsbereich bzw. der Hul- 
senabschnitt des AuBentopfes und die Scheibe des Innentopfes kraftschlussig 
verbunden. Dies verhindert Wandem der Topfe gegeneinander in axialer Rich- 
5 tung und in Urnfangsrichtung. Im ersten Fall kann die Wandstarke der ringfor- 
migen Abschnitte im Uberdeckungsbereich, bei gleicher Belastbarkeit, geringer 
ausfallen und dadurch ein zusatzlicher Gewichtsvorteil entstehen. 

Weiterhin ist vorgesehen, dass die Hulsenabschnitte des AuBen- und Innen- 
10 topfes stirnseitig, ringformig umlaufende miteinander verschweiBt sind. Alterna- 
tiv dazu konnen die Hulsenabschnitte stirnseitig mit einer Bordelung versehen 
sein und im Bereich der Bordelung in Urnfangsrichtung miteinander ver- 
schweiBt werden. 

15 Fur die zweite Ausfuhrungsform wird ebenfalls vorgeschlagen die ringformige 
Scheibe des Innentopfes mit dem Hulsenabschnitt des AuBentopfes ringformig 
umlaufend zu verschweiBen. 

Durch die ringformig umlaufende SchweiBverbindung wird eine feste Verbin- 
20 dung hoher Stabilitat zwischen den beiden Topfen hergestellt, die Relativbe- 
wegungen in axialer Richtung und Urnfangsrichtung der beiden Bauteile ver- 
hindert. 

Vorgeschlagen wird auBerdem, dass die SchweiBverbindung zwischen dem 
25 AuBen- und dem Innentopf mittels eines LaserschweiBverfahrens erfolgt. 

Zusatzlich konnen die Hulsenabschnitte des AuBen- und Innentopfes bzw. der 
Hulsenabschnitt des AuBentopfes und die ringformige Scheibe mit formschlus- 
sigen Mitteln versehen sein, die miteinander in Eingriff stehen. 

30 
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Dies kann in Form von einer Innenverzahnung im Hulsenabschnitt des AuBen- 
topfes und einer in diese eingreifende Verzahnung am Hulsenabschnitt des 
Innentopfes bzw. an der ringformige Scheibe des Innentopfes ausgefuhrt sein. 
Dadurch entsteht ein Formschluss zwischen AuBen- und Innentopf, der die 
5 Stabilitat gegen Relativbewegungen in Umfangsrichtung erhOht. 


Eine weitere vorteilhatte Ausfuhrung der Erfindung sieht vor, dass der AuBen- 
und Innentopf aus Einsatzstahl gefertigt sind und ein Innenring eines Walzla- 
gers oder Freilaufs, in Form einer geharteten Winkelhulse, die Hulse des Au- 
10 Bentopfes ubergreift und die beiden Teile form- und/oder kraftschlussig ver- 
bunden sind. Dadurch werden die Materialkosten erheblich minimiert. 


In einer weiteren Konkretisierung der Erfindung ist die Innenflache des rohr- 
formigen Ansatzes des Innentopfes mit eine Kerbverzahnung versehen. Da- 
15 durch kann eine formschlussige Verbindung mit einer Welle hergestellt werden. 


Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

20 Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung und aus den Zeichnungen, in der Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung vereinfacht dargestellt sind. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Planetengetriebes, 

25 

Figur 2 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemafien Plane- 
tentrager, 


Figur 3 einen Querschnitt durch einen erfindungsgemaBen Plane- 
30 tentrager entlang Linie III - III aus Figur 2, 
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Figur4 einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaRen Planetentragers, 

Figur 5 einen erfindungsgemaBen Planetentrager nach Figur 4 in 
5 Explosionsdarsteiiung. 

Ausf uhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

10 Figur 1 zeigt als Anwendungsbeispiel eines erfindungsgemafJen Planetentra- 
gers eine schematische Darstellung eines Planetengetriebes 1, wobei mit 2 ein 
Planetentrager bezeichnet ist. Der Planetentrager 2 ist drehfest mit einer Welle 
3 verbunden und ist aulierhalb seiner Langsachse mit Planetenradern 4 verse- 
hen. Die Drehachse der Planetenrader 4 liegt parallel zur Langsachse des Pla- 

15 netentragers 2. Konzentrisch und drehbar auf dem Planetentrager 2 bzw. der 
Welle 3 gelagert sind ein Sonnenrad 5 und ein Hohlrad 6 angeordnet, die mit 
den Planetenradern 4 in standigem Eingriff stehen. Der Planetentrager 2 ist mit 
einem ersten Lamellenkorper 7 versehen. Uber einen zweiten Lamellenkorper 
8 , der mit dem Sonnenrad 5 verbunden ist, kOnnen diese Komponenten ge- 

20 koppelt werden. Mit Hilfe eines dritten Lamellenkdrpers 9, der mit dem Sonnen- 
rad 5 verbunden ist, kann dieses uber einen gehausefesten vierten Lamellen- 
korper 10 abgebremst werden. 

In Figur 2 ist mit 2 ein erfindungsgemaUer Planetentrager bezeichnet, der aus 
25 einem AuSentopf 11 und einem Innentopf 12 besteht. Beide Bauteile sind ein- 
teilig und stufenartig ausgefuhrt. AulSen- und Innentopf bestehen jeweils aus 
einem Hulsenabschnitt 13 und 14, der an einem Ende durch eine radial nach 
innen verlaufende ringfdrmige Scheibe 15 und 16 mit jeweils einer ringformigen 
Hulse 17 und 18 verbunden ist. Diese sind uber je einen sich radial nach innen 
30 erstreckenden Boden 19 und 20 mit je einem rohrformigen Ansatz 21 und 22 
verbunden. Der Boden 20 des Innentopfes 12 ist mit einer ringformigen mul- 
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denartigen Aufnahme 23 versehen, in der ein Axiallager 24 zur Lagerung eines 
nicht dargestellten Sonnenrades angebracht ist. Aufien- 1 1 und Innentopf 1 2 
sind, wie im Weiteren dargelegt wird, so dimensioniert, daft sie ineinander an- 
geordnet werden kdnnen. Dabei ist der Innendurchmesser des Hulsenabschnit- 
5 tes 13 dem AulSendurchmesser des Hulsenabschnittes 14 angepaSt. Der Vor- 
teil dieses Konzeptes ist, dali keine ZentrierungsmaBnahmen der Komponen- 
ten erforderlich sind, da dies durch deren Form und BemaBung automatisch 
erfolgt. 

10 Weiterhin ist eine kraftschlussige Verbindung zwischen den Hulsenabschnitten 
13 und 14 vorgesehen, wodurch die Wandstarke im Bereich der Uberdeckun- 
gen, bei gleicher Tragfahigkeit des Bauteils, kleiner als im ubrigen Bauteil ge- 
wahlt werden kann und damit eine Gewichtsreduzierung erreicht wird. 

15 Wie aus Figur 3 ersichtlich wird sind in dem Hulsenabschnitt 13 des AuBentop- 
fes 1 1 als wellenartige Profilierung Oder Durchstellung eine AulSenverzahnung 
25, fur den Eingriff von nicht dargestellten Kupplungs- Oder Bremslamellen, 
und eine Innenverzahnung 26 ausgebildet. Weiterhin erkennbar ist, dass eben- 
falls in dem Hulsenabschnitt 14 des Innentopfes 12 eine erste Verzahnung 27 

20 angebracht ist, wobei diese ebenfalls als Innen- und Aufienverzahnung oder 
nur als Aufcenverzahnung realisiert sein kann. Die erste Verzahnung 27 ist 
derart ausgebildet, dass sie formschlussig in die Innenverzahnung 26 eingreift. 
Dies wirkt als zusatzliche Sicherung gegen Relativbewegung in Umfangsrich- 
tung. 

25 

Weiterhin sieht die Erfindung vor, dass die beiden Topfe im Bereich der Hul- 
senabschnitte 13 und 14 stirnseitig in axialer Richtung bundig abschlieSen und 
mittels einer ringformig umlaufenden SchweiBverbindung 36 stirnseitig gekop- 
pelt sind urn Bewegungen des AuUentopfes 1 1 relativ zum Innentopf 12 zu ver- 
30 hindern. Weiterhin denkbar ist, dass die stirnseitig bundig abschlielienden Hul- 
senabschnitte 13 und 14 stirnseitig mit einer Bordelung versehen sind. Die 
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Topfe 11 und 12 sind in diesem Fall im Bereich der Bbrdelung in Umfangsrich- 
tung ringformig umlaufend miteinander verschweiftt. 

Die axiale Ausdehnung des HQIsenabschnitts 13 ist grolXer ausgefuhrt, ais die 
5 des HQIsenabschnitts 14, wodurch ein ringformiger Hohlraum 29 zur Aufnahme 
von Planetenradern 4 entsteht. Der Hohlraum 29 wird in radialer Richtung 
durch den Hulsenabschnitt 13 und die Hulse 18 und in axialer Richtung durch 
die sich parallel gegenuberstehenden ringf6rmigen Scheiben 15 und 16 be- 
grenzt. In den Scheiben 15 und 16 sind zueinander fluchtende Bohrungen 30 

10 zur Aufnahme von Bolzen 32 vorgesehen, auf denen die Planetenrader 4 gela- 
gert sind Die Bolzen 32 sind in den Bohrungen 30 verstemmt. Dadurch sind sie 
gegen Bewegungen sowohl in axialer als auch in Umfangsrichtung gesichert. 
Die Hulse 18 und der Hulsenabschnitt 13 sind mit Ausnehmungen 33 und 34 
versehen. Diese erstrecken sich in axialer Richtung zwischen den ringformigen 

15 Scheiben 15 und 16. Die Ausdehnung in Umfangsrichtung ist so gehalten, dass 
die Planetenrader 4, urn die Bolzen 32 frei drehbar sind und durch die Aus- 
nehmungen 33 und 34 greifen konnen. Dabei steht die Verzahnung der Plane- 
tenrader 4 mit der Verzahnung eines nicht dargestellten Hohlrades und eines 
ebenfalls nicht dargestellten Sonnenrades im dauerhaften Eingriff. 

20 

Die axiale Ausdehnung der Hulse 18 ist so gewahlt, dass sie in den Bereich 
der Hulse 17 eingreift, wobei der Auftendurchmesser der Hulse 18 dem Innen- 
durchmesser der Hulse 1 7 angepasst ist. Dadurch wird eine Unterstutzung der 
Hulse 1 7 in radialer Richtung erreicht. Des Weiteren erstreckt sich der rohrfor- 
25 mige Ansatz 22 in den rohrformigen Ansatz 21 , wobei der AulJendurchmesser 
des Ansatzes 22 ebenfalls dem Innendurchmesser des Ansatzes 21 angepasst 
ist. 

Sowohl Innen- als auch Aulientopf sind in einem Tiefziehverfahren durch span- 
30 lose Umformung aus einem Einsatzstahlblech hergestellt. Mit Ausnahme der 
Bohrungen 30 konnen die einzelnen Komponenten in wenigen Prozelischritten 
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gefertigt werden. Dies erlaubt die kostengunstige Herstellung der Einzelteile 
bei gleichzeitiger hoher MafJgenauigkeit. Weiterhin konnen nachbearbeitende 
Schritte, insbesondere im Bereich der SchweifJverbindung 36, entfallen. 

5 Die Hulse 17 des AufJentopfes 11 wird von einer Winkelhulse 31 ubergriffen, 
die aus gehartetem Stahl besteht und deren Mantelflache als Innenring eines 
Freilaufs ausgefuhrt ist, auf dem ein nicht dargestelltes Hohlrad drehbar ange- 
ordnet ist. 

10 Am Innenumfang des rohrformigen Ansatzes 22 ist eine Kerbverzahnung 35 
angebracht, wodurch eine nicht dargestellte Welle formschlussig in Wirkver- 
bindung mit dem Planetentrager treten kann. Es kann sich hierbei urn eine An- 
oder Abtriebswelle handeln. 

15 In Figur 4 und Figur 5 ist eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
fJen Planetentragers dargestellt. Dieser ist in Ausfuhrungsform und Funktion 
grofJtenteils identisch mit dem In Figur 2 und Figur 3 dargestelltem, deshalb 
wurden fur identische Teile die gleichen Bezugszahlen verwendet. Der Unter- 
schied zwischen den zwei Ausfuhrungsformen liegt in der Ausfuhrung des In- 

20 nentopfes 12. Dieser besteht in dieser Ausfuhrungsform aus einer ringformigen 
Scheibe 16 an dessen radialer inneren Begrenzung sich eine Hulse 18 an- 
schliefJt, die uber einen radial nach innen gerichteten Boden 20 in einen rohr- 
formigen Ansatz 22 ubergeht. Im Vergleich zur ersten Ausfuhrungsform fehlt 
also lediglich der Hulsenabschnitt 14 des Innentopfes 12. An der aufceren Be- 

25 grenzung der ringformigen Scheibe 16 ist eine zweite Verzahnung 28 ange- 
bracht. Der Innentopf 12 ist derart ausgefuhrt und derart axial innerhalb des 
AufJentopfes 11 angeordnet, dafJ der rohrformige Ansatz 22 des Innentopfes 
12 zumindest teilweise innerhalb des rohrformigen Ansatzes 21 des AulJentop- 
fes 1 1 liegt. Weiterhin liegt die Hulse18 des Innentopfes 12 zumindest teilweise 

30 innerhalb der Hulse 17 des AufJentopfes 11 und die ringformige Scheibe 16 
innerhalb des Hulsenabschnitts 13 des AufJentopfes 11. Dabei greift die zweite 
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Verzahnung 28 form- und kraftschlussig in die Innenverzahnung 26 des AuSen- 
topfes 1 1 ein und kann weiterhin durch eine ringformig umlaufende SchweifJ- 
verbindung 36 gegen axiales Verschieben oder Verdrehung in Umfangsrich- 
tung gesichert werden. 

5 

Durch die passgenaue Anordnung der zwei nahezu rotationssymmetrischen 
Bauteile ineinander wird erreicht, daft aufwandige Zentrierungsmaftnahmen 
beim Zusammenbau entfallen konnen. Die einzelnen Komponenten sind leicht 
und kostengunstig herzustellen und durch das Ausgangsmaterial in Form von 
10 Blech ist eine leichte Bauweise realisiert. 
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PatentansprUche 

1 . Planetentrager (2) fur Getriebe mit 

5 einem einteiligen, stufenartig ausgefuhrten AulJentopf (1 1 ), in den ein eben- 
falls einteiliger, stufenartig ausgefuhrter Innentopf (12) eingesetzt ist. 
wobei der AulJen- (1 1 ) und der Innentopf (12) jeweils aus einem Hulsenab- 
schnitt (13,14) bestehen, der an einem Ende durch eine radial nach innen 
verlaufende ringformige Scheibe (15,16) mit einer Hulse (17,18) verbunden 
10 ist, die uber einen sich radial nach innen erstreckenden Boden (19,20) in 
einen rohrformigen Ansatz (21 ,22) ubergeht, 

- wobei die AulJendurchmesser des Hulsenabschnittes (14), der Hulse (18) 
und des rohrformigen Ansatzes (22) des Innentopfes (12) den jeweiligen In- 
nendurchmessern des AulJentopfes (11) angepalJt sind, 

15 wobei die axiale Ausdehnung des Hulsenabschnittes (14) des Innentopfes 
(12) kleiner ausgefuhrt ist als die des Hulsenabschnittes (13) des AulJen- 
topfes (11) und die Summe der axialen Erstreckungen des Hulsenabschnit- 
tes (14) und der Hulse (18) des Innentopfes (12) grSIJer ausgefuhrt ist, als 
die Erstreckung des Hulsenabschnittes (13) des AulJentopfes (11), so dass 

20 die Hulsenabschnitte (13,14) des AuUen- (1 1 ) und Innentopfes (12) strinsei- 
tig biindig abschlielJen, wenn zwischen den ringformigen Scheiben (15 und 
16) Planetenrader (4) angeordnet sind und 
. wobei Ausnehmungen (33,34) im Hulsenabschnitt (13) des AulJentopfes 
(11) und der Hulse (18) des Innentopfes (12) angeordnet sind, durch die die 

25 Planetenrader (4) radial hindurchgefuhrt sind. 

2. Planetentrager (2) fur Getriebe mit 

- einem einteiligen, stufenartig ausgefuhrten AulJentopf (11), in den ein eben- 
falls einteiliger, stufenartig ausgefuhrter Innentopf (12) eingesetzt ist, wobei 

30 der Innen- (12) und der AulJentopf (11) jeweils aus einer ringformigen 
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Scheibe (15,16) besteht, an deren radial inneren Begrenzungen sich jeweils 
eine Hulse (17,18) anschlieBt. die Ober einen sich radial nach innen erstre- 
ckenden Boden (19,20) in einen rohrfdrmigen Ansatz (21,22) ubergeht, wo- 
bei sich an der radial auBeren Begrenzung der ringfdrmigen Scheibe (15) 
5 des AuBentopfes (11) ein sich von der Hulse (17) axial weg erstreckender 
Hulsenabschnitt (13) anschlieBt, 

wobei die AuBendurchmesser der Scheibe (16), der Hulse (18) und des 
rohrfdrmigen Ansatzes (22) des Innentopfes (12) den Innendurchmessern 
des Hulsenabschnittes (13), der Hulse (17) und des rohrformigen Ansatzes 
10 (21 ) des AuBentopfes (1 1 ) angepaBt sind, 

- wobei AuBen- (11) und Innentopf (12) so ausgefuhrt und axial ineinander 
angeordnet sind, dass der rohrfdrmige Ansatz (22) des Innentopfes (12) 
zumindest teilweise innerhalb des rohrformigen Ansatzes (21 ) des AuBen- 
topfes (11) liegt, dass die Hulse (18) des Innentopfes (12) zumindest teil- 

15 weise innerhalb der Hulse (17) des AuBentopfes (11) liegt und dass die 
ringfdrmige Scheibe (16) innerhalb des Hulsenabschnittes (13) liegt und 

- wobei Ausnehmungen (33,34) im Hulsenabschnitt (13) des AuBentopfes 
(11) und der Hulse (18) des Innentopfes (12) angeordnet sind, durch die 
zwischen den Scheiben (15 und 16) angebrachte Planetenrader (4) radial 

20 hindurchgefuhrt sind. 

3. Planetentrager (2) fur Getriebe nach einem der Anspruche 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, der Hulsenabschnitt (13) des AuBentopfes (11) mit einer 
AuBenverzahnung (25) fur Kupplungs- oder Bremslamellen versehen ist. 

25 

4. Planetentrager (2) fur Getriebe nach einem der Anspruche 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Boden (20) des Innentopfes (12) mit einer ring- 
fdrmigen muldenartigen Aufnahme (23) versehen ist, in der ein Axiallager 
(24 angebracht ist. 

30 
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5. Planetentrager (2) fur Getriebe nach einem der Anspruche 1 Oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, dali der Aulientopf (1 1 ) durch spanloses Umformen eines 
Stahlbleches hergestellt ist. 

5 6. Planetentrager (2) fur Getriebe nach einem der Anspruche 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, daft der Innentopf (12) durch spanloses Umformen eines 
Stahlbleches hergestellt ist 

7. Planetentrager (2) fur Getriebe nach einem der Anspruche 1 und 2 dadurch 
10 gekennzeichnet, daft fluchtende Bohrungen (30) in den ringfdrmigen Schei- 

ben (15,16) des AuBen- (11) und Innentopfes (12), zur Aufnahme von Bol- 
zen (32), angeordnet sind, auf denen Planetenrader (4) gelagert sind. 

8. Planetentrager (2) fiir Getriebe nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
15 daft die Hulsenabschnitte (13,14) des Auften- (11) und Innentopfes (12) im 

Oberdeckungsbereich kraftschlussig verbunden sind. 

9. Planetentrager (2) fur Getriebe nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, 
dali der Hulsenabschnitte (13) des Auftentopfes (11) mit der ringfdrmigen 

20 Scheibe (16) des Innentopfes (12) kraftschlussig verbunden ist. 

10. Planetentrager (2) fiir Getriebe nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
dali die Hulsenabschnitte (13,14) des Auften- (11) und Innentopfes (12) 
stirnseitig, ringformig umlaufend miteinander verschweiftt sind. 

25 

1 1 . Planetentrager (2) fiir Getriebe nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
daft die Hulsenabschnitte (13,14) stirnseitig mit einer Bdrdelung versehen 
sind und im Bereich der Bdrdelung in Umfangsrichtung miteinander ver- 
schweiftt sind. 
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12. Planetentrager (2) fur Getriebe nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, 
dafi die ringformige Scheibe (16) des Innentopfes (12) mit dem Hulsenab- 
schnitt (13) des Aufientopfes (1 1) ringformig umlaufend verschweifit ist. 

5 13. Planetentrager (2) fur Getriebe nach einem der Anspruche 10, 11 oder 12 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Schweifiverbindung zwischen dem Au- 
fien- und Innentopf mittels eines Laserschweiliverfahrens erfolgt. 

14. Planetentrager (2) fur Getriebe nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
10 dafi der Hulsenabschnitt (13) des Aufientopfes (11) und der Hulsenab- 

schnitt (14) des Innentopfes (12) mit formschlussigen Mitteln versehen sind, 
die miteinander in Eingriff stehen. 

15. Planetentrager (2) fur Getriebe nach Anspruch 14 dadurch gekennzeichnet, 
15 dafi die formschlussigen Mittel durch eine Innenverzahnung (26) im Hul- 
senabschnitt (13) des Aufientopfes (11) und einer ersten Verzahnung (27) 
im Hulsenabschnitt (14) des Innentopfes (12) gebildet werden. 

16. Planetentrager (2) fur Getriebe nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, 
20 dafi der Hulsenabschnitt (13) des Aufientopfes (11) und die ringfdrmige 

Scheibe (16) des Innentopfes (12) mit formschlussigen Mitteln versehen 
sind, die miteinander in Eingriff stehen. 

17. Planetentrager (2) fur Getriebe nach Anspruch 16 dadurch gekennzeichnet, 
25 dafi die formschlussigen Mittel durch eine Innenverzahnung (26) im Hul- 
senabschnitt (13) des Aufientopfes (11) und einer zweiten Verzahnung (28) 
an der ringformige Scheibe (16) des Innentopfes (12) gebildet werden. 

18. Planetentrager (2) fur Getriebe nach einem der Anspruche 1 oder 2 dadurch 
30 gekennzeichnet, dafi der Aufien- (11) und Innentopf (12) aus Einsatzstahl 

gefertigt sind und ein Innenring eines Walzlagers oder Freilaufes, in Form 
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einer geharteten Winkelhulse (31), die Hulse (17) des Aufientopfes (11) 
Obergreift und die beiden Teile form- und/oder kraftschlussig verbunden 
sind. 

5 19. Planetentrager (2) fur Getriebe nach einem der Anspruche 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, daU die Innenflache des rohrformigen Ansatzes (22) des 
Innentopfes (12) mit einer Kerbverzahnung (35) versehen ist. 
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